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Caracterizacion de la asignatura

Competencias convenientes al perfil de egreso: Esta asignatura proporciona al perfil del egresado competencias para la seleccion y aplicacion de algoritmos y las estructuras de datos en el
desarrollo e implementacién de programas que permitan la solucion de problemas.

Importancia de la asignatura: La importancia de la asignatura es que el alumno identifique claramente la forma en cdmo se estructuran y organizan los datos internamente, para poder
hacerlos mas eficientes en cuanto a la administracion del tiempo de procesador y el uso de la memoria.

Competencias previas: Comprende y aplica los conceptos basicos de Iégica matematica, relaciones, grafos y arboles para aplicarlos a modelos que resuelvan problemas computacionales.
Aplica un lenguaje orientado a objetos para la solucién de problemas.

Relaciéon con otras asignaturas: Para cursar esta asignatura se requiere tener competencias basicas de programacion e interpretacidon de algoritmos y tener el dominio del paradigma
orientado a objetos. Ademas, debe de conocer y manejar los conceptos generales de la l6gica matematica, relaciones y la teoria de grafos, por esta razon se encuentra ubicada para ser
cursada después de Fundamentos de Programacién y de Programacién Orientada a Objetos y Matematicas Discretas, a su vez, esta asignatura es el pilar fundamental en el analisis, disefio y
desarrollo de aplicaciones de software de bajo y alto nivel.

Intencién didactica

Esta asignatura estd organizada en seis temas. En ella, se distinguen claramente dos apartados: primero, la implementacidn de las estructuras de datos lineales y no lineales a través del manejo de memoria estatica
y dindmica; segundo, el analisis de los métodos de ordenamiento de datos internos para considerar su eficiencia en la aplicacion de soluciones computacionales.

Se inicia el curso con el tratamiento de los tipos de datos abstractos. Para estudiar cada tipo de dato abstracto, es necesario aplicar el modularidad, analizando la forma en que se gestiona la memoria para
almacenarlos. Se realiza ademas un estudio sobre el analisis de la complejidad y eficiencia de los algoritmos, lo cual permitira determinar cuales son los algoritmos mas eficientes para solucionar un problema.

El segundo tema aborda la definicién, mecanismos y caracteristicas de la recursividad, aplicando éstos a la creacion de procedimientos, asi como el analisis de las ventajas y desventajas de estas soluciones
recursivas. Los estudiantes identifican dichas caracteristicas de la recursividad y ejemplifican el caso de las Torres de Hanoi, Serie de Fibonacci y Factorial entre otros para comprender mejor el mecanismo recursivo.
El tercer tema trata sobre las estructuras lineales: listas, pilas y colas. La representacion de pilas y colas puede darse a través de vectores (memoria estatica) o apuntadores y/o referencias (memoria dindmica).

Se analizan también otras variantes como el caso de colas circulares, colas de prioridad, listas simples y doblemente enlazadas. Los estudiantes desarrollan aplicaciones para resolver problemas que requieran

de estos tipos de estructuras.

El cuarto tema se refiere a las estructuras no lineales conocidas como arboles y grafos que permiten dar solucién a problemas mas complejos a través de la recursividad y la utilizacién de memoria dindmica.

Se analizan los recorridos tipicos de arboles binarios, busquedas, entre otros, asi como el algoritmo del viajero para operaciones con grafos.

En el quinto tema, los estudiantes identifican la metodologia de cada algoritmo de ordenamiento interno (memoria principal) y externos (memoria secundaria) midiendo su comportamiento en

condiciones similares.

Con la intencién de que el estudiante conozca otras estrategias para almacenar y recuperar los datos, asi como fortalecer la seguridad de la informacion que se administra, se estudia el sexto tema encargado
precisamente de los métodos de recuperacion de informacidn. Al finalizar la asignatura se habrd adquirido las bases para evaluar e implementar soluciones por medio de estructuras. Los contenidos se abordaran
de manera secuencial como los marca el programa, buscando la aplicacién del conocimiento en un proyecto de asignatura que incorpore de manera progresiva los temas revisados con un enfoque basado en
actividades que promuevan en el estudiante el desarrollo de sus habilidades para trabajar en equipo y aplicar el conocimiento a la practica. El docente ademds de ser un motivador permanente en el proceso
educativo debera ser promotor y director de la ensefianza a través de la transmision de su conocimiento, asi como la aplicacion de sus habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a
su alcance para cautivar a sus estudiantes e interesarlos en el tema.

Competencias especificas de la asignatura

| Conoce, comprende y aplica eficientemente estructuras de datos, métodos de ordenamiento y busqueda para la optimizacién del rendimiento de soluciones a problemas del mundo real.




Tema:

Introduccidn a las estructuras de datos

1.5 Analisis de algoritmos
1.5.1 Complejidad en el
tiempo
1.5.2 Complejidad en el
espacio
1.5.3 Eficiencia de los
algoritmos

se describan 5 caracteristicas entre la
memoria estatica y dindmica

Realizar un reporte de investigacion
donde se explique cdémo se lleva a
cabo el andlisis de los algoritmos y
como se demuestra la eficiencia de los
mismos.

algoritmos para su
mayor
entendimiento por
parte de los
estudiantes

Capacidad de andlisis y sintesis
Habilidad en el manejo de equipo
de computo

Capacidad para trabajar en
equipo

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de
fuentes diversas.

Subtemas para desarrollar Actividades de aprendizaje Actividades de Desarrollo de competencias Horas Practicas y Estrategias de evaluacion
la competencia especifica ensefianza teorico- proyecto
practicas formativo
1.1 Clasificacion de las Realizar un cuadro sindptico donde se e Explicar los temas Especifica(s): Desarrollar una Producto esperado
estructuras de datos describa la clasificacidn de las comprendidos en la Conoce y comprende las aplicacién donde Cuadro sindptico
1.2 Tipos de datos estructuras de datos. unidad difereth'es e.s’tructuras de datos, se utilicen TDA Mapa conceptual
abstractos (TDA) Realizar un mapa conceptual donde se | e Incentivar a los U désmcac'on y forma de para comprobar Cuadro comparativo
i manipularlas para buscar la K L,
1.3 Ejemplos de TDA’s explique claramente cuales son los alumnos en la manera mis eficiente de resolver el Reporte de investigacién
1.4 Manejo de memoria Tipos de datos abstractos y se resolucion de problemas. comportamiento
1.4.1 Memoria estatica muestren ejemplos de los mismos problemas estaticoy Técnica e instrumento de
1.4.2 Memoria dindmica Realizar un cuadro comparativo donde | e Ejemplificar Genéricas: 10 dinamico evaluacion:

Procedimentales
* Lista de cotejo
Conceptuales
* Mapa conceptual
Actitudinales
* Guia de observacion

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Conoce y comprende las diferentes estructuras de datos, su clasificacion y forma de manipularlas para buscar la manera mas eficiente de resolver problemas.

100%

Criterio de evaluacion del tema:

Condiciones Nivel de desempefio Indicadores de alcance Valoracion numérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador A de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador A de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador A de buena manera De75a 84
Suficiente Cumple con el indicador A de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador A Menos de 70

Matriz de evaluacion

Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje Ponderacion % | Indicador de alcance
A
Cuadro sindptico 30% X
Mapa conceptual 30% X
Cuadro comparativo 30% X
Reporte de investigacion 40% X
Total 100%




Tema:

Recursividad

Subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de Desarrollo de competencias Horas Practicas y Estrategias de
desarrollar la ensefianza tedrico- proyecto evaluacion
competencia especifica practicas formativo
2.1 Definicién ® Investigar el concepto de recursividad, en que Explicar los Especifica(s): Desarrollar una Producto esperado
2.2 Procedimientos consiste y cuales son los procesos recursivos temas Aplica la recursividad en la solucion aplicacién que Reporte de
recursivos existentes comprendidos | de Problemas valorando su resuelva investigacién
2.3 Ejemplos de casos ® Realizar un reporte de investigacién donde se en la unidad pertinencia en el uso eficaz de los mediante la Video
recursivos defina el concepto de recursividad y se Incentivar a los recurses. técnica de Programas
explique en que consiste y cuales son los alumnos en la Genéricas: recursividad un
procedimientos recursivos existentes resolucion de Habilidad para buscar y analizar s problema Técnica e instrumento
® Prictica: En equipos realizar un video donde se problemas informacién proveniente de fuentes especifico de evaluacidn:

explique el algoritmo para la resolucién del
problema de las torres de Handi

® Proyecto formativo:

® Realizar los programas donde se haga uso de la
recursividad.

diversas.

Capacidad de andlisis y sintesis
Habilidad en el manejo de equipo de
computo

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.

Procedimentales
* Lista de cotejo
Conceptuales
* Cuestionario
Actitudinales
* Guia de observacion

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Identifica el concepto de seudocddigo y las partes que componen un diagrama de flujo

30%

B. Resuelve problemas por medio del uso de diagramas de flujo

70%

Niveles de desempeiio

Condiciones Nivel de desempefio Indicadores de alcance Valoracion numérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador Ay B de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador Ay B de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador Ay B de buena manera De75a 84
Suficiente Cumple con el indicador A y B de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador Ay B Menos de 70

Matriz de evaluacion

Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje

Ponderacion % Indicador de alcance

A
Reporte de investigacion 30% X
Video 30% X
Programas 40% X

Total (34) 100




Tema:

Estructuras lineales

Subtemas para desarrollar la

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas tedrico-

Practicas y

Estrategias de

3.3.1 Operaciones basicas

y circulares
3.3.3 Aplicaciones

3.3.2 Tipos de listas: simplemente
enlazadas, doblemente enlazadas

son sus aplicaciones de las
Pilas, Colas y Listas

Realizar los programas que
permitan demostrar el
funcionamiento de las Pilas,
Colas y Listas

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de investigacion.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

competencia especifica practicas proyecto evaluacion
formativo
3.1 Pilas Investigar cuales son sus ®  Explicar los temas Especifica(s): Desarrollar Producto
3.1.1 Representacion en memoria operaciones, que variantes comprendidos en la unidad | Comprendey aplica estructuras de una aplicacién esperado
3.1.2 Operaciones bésicas tienen y cudles son sus e Incentivaralos alumnosen | datoslineales que simule una | Mapa conceptual
3.1.3 Aplicaciones L . L. para solucién de problemas. .
32 Col aplicaciones de las Pilas, Colas la resolucion de problemas lista de espera Programas
. olas
i ) Listas (Actividad en el e  Ejemplificar los temas con . arala
3.2.1 Representacion en memoria y ( ] ) jemp Genéricas: . P ) .
3.2.2 Operaciones bésicas centro de informacién) casos reales Habilidad para buscar y analizar asignacion de Técnica e
3.2.3 Tipos de colas: simples, Realizar un mapa conceptual informacién proveniente de fuentes mesas en un instrumento de
circulares donde se describan que son, diversas. 15 restaurante evaluacién:
y bicolas cuales son sus operaciones, Capacidad de analisis y sintesis Procedimentales
3.2.4 Aplicaciones que variantes tienen y cuales Habilidad en el manejo de equipo de * Lista de cotejo
3.3 Listas computo

Conceptuales
* Mapa
conceptual
Actitudinales
* Guia de
observacién

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Comprende y aplica estructuras de datos lineales para solucion de problemas.

100%

Niveles de desempeiio

Condiciones Nivel de desempefio Indicadores de alcance Valoracion numeérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador Ay B de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador A y B de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador Ay B de buena manera De75a84
Suficiente Cumple con el indicador Ay B de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador Ay B Menos de 70

Matriz de evaluacion

Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje

Indicador de alcance

Ponderacion %

A
Mapa conceptual 30% X
Programas 70% X

Total (34) 100




Tema:

Estructuras no lineales

Subtemas para desarrollar

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas tedrico-

Practicas y proyecto

Estrategias de

la competencia especifica practicas formativo evaluacion

4.1 Arboles e Realizar un reporte de Explicar los temas comprendidos | Especifica(s): Desarrollar una Producto
4.1.1 Clasificacién de investigacion donde se defina en la unidad Comprende y aplica estructuras no aplicacién para esperado
arboles que son los arboles, que tipos Incentivar a los alumnos en la Iineal.e’s parala simular las llamadas Ejercicios
4.1.2 Operaciones de arboles existen y que resolucién de problemas solucion de problemas. a funciones Programa
basicas sobre arboles operaciones se pueden realizar Ejemplificar los temas con casos Genéricas: utilizando una pila. Reporte de
binarios con ellos reales Habilidad para buscar y analizar investigacion
4.1.3 Aplicaciones e Realizar los ejercicios de Disefiar los ejercicios para que informacién proveniente de fuentes

4.2 Grafos manipulacién y transformacion los alumnos los solucionen diversas. Técnica e
4.2.1 Representacion de de arboles La comprension y manipulacion de 15 instrumento de

grafos
4.2.2 Operaciones
basicas

Realizar el programa que
permita la implementacion de
un arbol binario

Realizar un reporte de
investigacion donde se defina
que son los grafos, como se
representan y que operaciones
se realizan con ellos.

ideas y pensamientos.

Metodologias para solucién de
problemas, organizacién del tiempo
y para el aprendizaje.

Habilidad en el manejo de equipo de
computo

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

evaluacidn:
Procedimentales
* Lista de cotejo
Conceptuales
* Cuestionario
Actitudinales
* Guia de

observacion

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Comprende y aplica estructuras no lineales para la solucién de problemas.

100%

Niveles de desempeiio

Condiciones Nivel de desempefio Indicadores de alcance Valoracion numérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador Ay B de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador Ay B de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador Ay B de buena manera De 75a 84
Suficiente Cumple con el indicador A y B de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador Ay B Menos de 70

Matriz de evaluacion

Indicador de alcance
Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje Ponderacion % A
Reporte de investigacion 20% X
Ejercicios 30% X
Programa 30% X
Reporte de investigacion 20% X
Total (34) 100




Tema:

Métodos de ordenamiento

Subtemas para Actividades de Actividades de Desarrollo de competencias Horas tedrico- Practicas y Estrategias de
desarrollar la aprendizaje ensefianza practicas proyecto formativo evaluacion
competencia especifica
5.1 Algoritmos de e Realizar una Explicar los temas Especifica(s): Desarrollar una Producto esperado
ordenamiento internos exposicion de los comprendidos en Conoce, comprende y aplica los algoritmos de ordenamiento aplicacién que Exposicién
5.1.1 Burbuja temas asignados la unidad para el uso adecuado en el desarrollo de aplicaciones que simule la salida de Programas
. . permita solucionar .
5.1.2 Quicksort por el profesor Incentivar a los aviones en un
problemas del entorno. L.
5.1.3 ShellSort e Realizar los alumnos en la aeropuerto Técnica e
5.1.4 Radix programas que resolucién de Genéricas: utilizando colas de instrumento de
5.2 Algoritmos de permitan la problemas Habilidad para buscar y analizar 5 prioridad evaluacion:

ordenamiento externos
5.2.1 Intercalacion
5.2.2 Mezcla Directa
5.2.3 Mezcla Natural

demostracion de
los algoritmos
vistos en clase

Ejemplificar los
temas con casos
reales

Asignar temas para
exposicion

informacion proveniente de fuentes diversas.

La comprensidn y manipulacidn de ideas y pensamientos.
Metodologias para solucidn de problemas, organizacion del
tiempo y para el aprendizaje.

Habilidad en el manejo de equipo de

computo

Capacidad para trabajar en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Procedimentales
* Lista de cotejo
Conceptuales
* Cuestionario
Actitudinales
* Guia de
observacién

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Conoce, comprende y aplica los algoritmos de ordenamiento para el uso adecuado en el desarrollo de aplicaciones que permita solucionar problemas del entorno.

100%

Niveles de desempeiio ()

Condiciones

Nivel de desempefio

Indicadores de alcance

Valoracion numérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador A de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador A B de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador A B de buena manera De75a 84
Suficiente Cumple con el indicador A B de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador A Menos de 70

Matriz de evaluacion (z9)

Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje

Indicador de alcance

Ponderacion %

A
Exposicidn 50 X
Programas 50 X

Total (34) 100




Tema:

Métodos de busqueda

programas que
permitan la
demostracion
de los
algoritmos
vistos en clase

problemas
Ejemplificar los
temas con casos
reales

Asignar temas para
exposicion

La comprensidn y manipulacidn de ideas y pensamientos.

tiempo y para el aprendizaje

Habilidad en el manejo de equipo de

computo

Capacidad para trabajar en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Metodologias para solucidn de problemas, organizacion del

eficiencia

Subtemas para Actividades de Actividades de Desarrollo de competencias Horas tedrico- Practicas y Estrategias de evaluacion
desarrollar la aprendizaje ensefianza practicas proyecto
competencia especifica formativo
6.1 Busqueda e Realizar una Explicar los temas Especifica(s): Aplicar los Producto esperado
secuencial exposicion de comprendidos en la Conoce, comprende y aplica los algoritmos de bisqueda métodos de Exposicion
6.2 Busqueda binaria los temas unidad para el.uso adecuado en el des?rrollo de busqueda a un Programas
6.3 Busqueda por asignados por Incentivar a los aplicaciones que permita solucionar problemas del conjunto de n
funciones de HASH el profesor alumnos en la entorno. datosy Técnica e instrumento de
e Realizar los resolucidn de Genéricas: 0 determinar su evaluacién:

Procedimentales
* Lista de cotejo
Conceptuales
* Cuestionario
Actitudinales
* Guia de observacion

Indicadores de alcance

Valor del indicador

A. Conoce, comprende y aplica los algoritmos de busqueda para el uso adecuado en el desarrollo de aplicaciones que permita solucionar problemas del entorno.

100%

Niveles de desempeiio

Condiciones Nivel de desempefio Indicadores de alcance Valoracion numeérica

Competencia alcanzada Excelente Cumple con el indicador A de manera excelente De 95 a 100
Notable Cumple con el indicador A B de manera notable De 85a94
Bueno Cumple con el indicador A B de buena manera De75a 84
Suficiente Cumple con el indicador A B de manera insuficiente De70a74

Competencia no alcanzada Insuficiente No cumple con el indicador A Menos de 70

Matriz de evaluacion ()

Evidencia a evaluar / actividades de aprendizaje

Indicador de alcance

Ponderacion %

A
Exposicidn 50 X
Programas 50 X

Total 100




Fuentes de informacion y apoyos didacticos

Fuentes de informacion.

Apoyos didacticos:.

1 Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. (1988) Estructuras de Datos y Algoritmos. Addison Wesley. Internet
2 Cairo, O. y Guardati, S. (2006) Estructura de Datos, Tercera Edicion. México: Mc Graw Hill. Computadora
3 Drozdek, A. (2007) Estructuras de datos y algoritmos con Java. México: Cengage Learning. Editores. Pantalla
4 Guardati, S. (2007) Estructura de Datos Orientada a Objetos Algoritmos con C++, Primera Edicion. México: Prentice Hall, Proyector
5 Joyanes, L. (2007) Estructuras de Datos en C++. Espaiia: McGraw — Hill. Pintaron
6 Loépez, A. (2007) Introduccion al desarrollo de programas con Java México: UNAM.
7 Martinez, R. y Quiroga, E. (2004) Estructura de Datos Referencia practica con orientacion a objetos. México: Ed. Thomson.
8 Savitch, W. (2007) Resolucién de problemas con C++, Quinta edicién. México: Pearson Educacion.
9 Weiss, M. (2010) Estructura de datos en JavaTM: compatible con JavaTM2. México: Ed. Addison Wesley.
Calendarizacion de evaluacion:
Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
TP EF1 EF! EF2 EFS EF3 EF3 EF3 EF4 EF4 EF4 EF4 ES EFS EFS EFS ES
ED ES
TR
SD
TP=tiempo planeado TR=tiempo real SD=seguimiento divisional = ED=evaluacion diagndstica
EFn=evaluacién formativa (competencia especifica n) ES=evaluacién sumativa

Lic. Luis Antonio
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Docente

Jefatura de Division




